Hausmesse VZ Ost in Halle

Ralf Petersen, Global Energy Expert / Energy Consultant
August 2025

>

— -1,\‘ .
1 _—"

§.
=
|,£.
-
E
o
»
&

GHEINRICH



Li-lon Batterien sind unsere standigen Begleiter
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Die Fragen nach dem woher und wohin werden im privaten Bereich nicht mehr gestelit



Lithium-lon Fahrzeug Roadmap
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Konzept Fahrzeug
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Die Lithium-lonen-Roadmap und Erfolgsgeschichte von Jungheinrich
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Lithium-lon Technologie
Wie sicher sind unsere Batterien?

» Lithium Eisen Phosphat (LiFePo4) —NMC S chorei
» Die derzeit sicherste Zellchemie, welche auch aus 6kologischer Sicht ungiftig el 5.
und unbedenklich ist Temperaurbersich « — ") TN\ Energdctte (Wi

» Battery Management System
» Hochentwickelte Uberwachungsfunktionen sorgen fiir sicheren Betrieb.

» Transport und Entsorgung durch geschulten JH-Service
sichergestellt

» Jede Batterie hat den UN-Transporttest UN 38.3 bestanden
» Beluftung entfallt

Schnellladefahigkeit : : f. . 3 Leistungsdichte (Wikg)

Kosten/ €kWhizykien N\ | 7 - Zykienzahl




Playground: Intralogistik
Sicherheit und Gefahrdungsbeurteilung

Brandschutzkonzepte

Keine spezifischen Regelungen. Die Gefahrdungsbeurteilung leigt immer beim Kunden!




JUNGHEINRICH

Richtlinien und Normen.

Jungheinrich erfillt alle giiltigen und gangigen Normen, Richtlinien
und Standards fur den Transport, die Lagerung und die Nutzung von

Lithium-lonen-Batterien.

Die Einhaltung der Normen und Richtlinien wurde durch externe
Institute bestatigt.

Elektrische und mechanische Sicherheitsanforderungen nach DIN EN 1175.
UN 38.3 (Transporttest).

CE-Konformitat.

UKCA.

EU EMV-Richtlinie 2014/30/EU (Elektromagnetische Vertraglichkeit).
Zusatzlich hat Jungheinrich eigene strengere Richtlinien.

vV V.V VvV v VvV Y

Kurzschlusstest wahrend der Ladung und Schocktest.




Baurecht

fur die Verwendung von LIB in DE

EltBauVo (2022)

BVES-

Gilt nur far Akkumulatoren fur die allgemeine
Stromversorgung (Batterie >20kWh)

Gilt fur Batterien >100 kWh (zuvor > 50 kWh) und

Brandschutzleitfaden Batteriespeicherkraftwerke

FUr die Lagerung gibt es keine gesetzliche oder
ST behardliche Regelung

LORURL

LAWA-Merkblatt

Il

(Loschwasser-Ruckhalte-Richtlinie)
Abgelost durch LAWA

(Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser)
Keine Einstufung als wassergefahrdend

Keine spezifischen Regelungen, da es keine Hinweise auf eine hohere Brandgefahr gibt.

Quelle: VDS Fachtagung GDV (Gesamtverband der Versicherer)




Vorbeugender Brandschutz
fur die Verwendung von LIB

Abstande

Abschnitte

Zugangswege

Loschanlagen

Ausreichend grof3e Abstande zu anderen Anlagen/
Gebauden

Bildung kleiner Lager- bzw. Brandabschnitte - ,Let it
burn® ist eine von der Industrie akzeptierten Strategie

Gesicherte Zuganglichkeit fur Einsatzkrafte

Installation selbsttatiger Loschanlagen, z. B. Sprinkleranlagen,
sowie Ausstattung mit Rauch- und Warmeabzugsanlagen

Uberwachung

Uberwachung mittels Brandmeldeanlage und der Einsatz
Rauchmeldeanlagen (RMA)

Loschwasserbereit Sicherstellung einer ausreichenden Loschwasserversorgung,
stellung unter Beachtung des hoheren Wasserbedarfs zu Kuhlzwecken

Quelle: LAWA Merkblatt LIB & GDV




Unerwartete Moglichkeiten und Vorteile, die Lithium-lonen-Batterien im Vergleich zu Bleiakkus in der kuinftigen Intralogistik bieten
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”I Powerline — Lithium lon only
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Aktives Lastmanagement




JUNGHEINRICH

Option ALM - Was ist das Aktive Lastmanagement?
Problem und Losung.

Herausforderung Energie (kW)
» Die elektrische Infrastruktur des Lagers ist moglicherweise *
nicht ausreichend fur die entstehenden Lastspitzen A
ausgelegt Peak

» Kurze Ladezeiten mit hoher Ladeleistung konnen
kostentreibende Lastspitzen verursachen

» Gebaude-EMS (Energiemanagementsystem) benotigt /// Peak nach
/

Zugang zu unserem Ladegerat peak shaving Heute von

2/ LAB oder IC

» Aktive Unterdrickung von Lastspitzen (Peak Shaving)

» Automatische Anpassung der Ladeleistung innerhalb einer
definierten Gruppe von Batterieladegeraten

» Kann durch ein ubergeordnetes EMS gesteuert werden > ® Zeit (t)

Internal
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DUNGHEINRICH

Willkommen im
Jungheinrich FMS = o [0 T

Verschiedene

- Ubersicht Inventar Betriebsstunden Zugang / Schocks
Zusatzmodule & Funktionen
Benutzer Standorte Betriebskosten Einsitze
Battery monitoring Pre-Op Check

Produktivitit

1l
i

JUNGHEINRICH Fleet Management System 2 Serviceberichte
Wartung
Ihre Flotte in Hamburg (11099019)
——
Inventar Zugangsmanageme% Schockerkennung
Summe aller Equipments der Location Status Berechtigungen in Hamburg Aktuslie kritische Schacks in Hamburg
312 6.2.. 321 147 81
Equipments total Durchschitisalter quipments mit aktivierter Zugangssteuerung Guipments mit aktivierter Schock Schocks in den letzten 24 Stunden
ekseament _ e Abgelaufene Transpander ID's Schocks Strke 3
ST ! m o @n GE L B sl » B e »
homscrmassnel & @ 10230 : . ‘s
R . R ik tark M > 9 L e : Grafische Visualisierungen &

e oz o moderne Benutzeroberflache

Segmant 4 34 32 2 8.9 Jahre 14 N » " o 3y
Andere Sagmente 121 2 19 4.5 3ahre ~ Ih-supporipjssaws com 1.
# u . Personliche
— JUNGHEINRICH e - T Einstellungen
Betriebsstunden: Verbrauch @ Betriebsstunden: Auffillige Prognosen Service Kosten f— stellu ge
4 Fyll-Service-Equipments 3 Full-Ser Equipr i r Proge Equip in 2020 4 Hide filters.
1 49 1 Equipment Aktuell Grenzwert Prognose (P .
. Std. O 125500 4,000 5td 3,000 St [ 140 % | B Battery Monitoring
& A T0 125500 300051 3.500 5tq, [ 5% o ¥ Snsipmen
D 123500 2,000 Std. 3,500 Std, [ 1us5% | <o =
77 ™ 125500 3,000 Std. 5,500 Std. ] 5% | (i
-m T0 125500 3,0005td 3,500 5t s | 75% 12,659 € SR - Eneots
a 5500 7000 TD 123 500 2,000 S1d. 3,500 S, ] | 85% SoC Level ~ 54223445
05.06.2023 16:35
To1zss00  3000% 35005, o | ss% O AT
2.5965t. 6.900 sta. @ 0-40x
» et o n et e S Last 24 hours Last 7 days Last 30 days
[ 71-100%
Truck inuse
-
Dashboard zur
schnellen Ubersicht
A _/
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Smart Laden & Entladen...um Kosten zu minimieren
Entlastung E-Infrastruktur

Die maximale Ladeleistung ist auf einem Festen Wert begrenzt
und wird GleichmaRig auf alle aktiven Ladepunkte verteilt.

Die maximale Ladeleistung ist auf einem Festen Wert begrenzt
und wird Priorisiert nach SoC auf alle aktiven Ladepunkte
verteilt.
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Smart Laden & Entladen...um Kosten zu minimieren
Entlastung Kostendruck

Z.B. nach der Schicht die
Ladeleistung drastisch

e

Ladung erfolgt in Bezug
auf den Strom Forecast.
Mit LIB diverse Slots fur
die optimale Minimierung
nutzen.




Smart Laden & Entladen...um Kosten zu minimieren
Entlastung der externen Netze mit zusatzlichem Umsatz

Solaranlage im Zusammenspiel
mit einem Speicher unter der
Beriicksichtung der Flotte und
deren Applikation.
Eigenverbrauchsoptimierung

Ressourcen wahrend der i ;
ungenutzten Zeit der Flotte fur % '
z.B. Priméarregelleistung B

bereitstellen. (Frequenz
stabilisieren)




Smart Laden & Entladen...induktives Laden

Energielubertragung bei der induktiven Aufladung




Die Fortschritte bei Li-lon-Batterien werden sich fortsetzen und
langere Reichweiten, schnellere Ladezeiten sowie digitale
Losungen auch fur die Intralogistik bieten.

A

Fur zusatzliche Fragen zu |lhren Energiethemen
schauen Sie gerne an unserem Energie Stand vorbei.

F
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Lastspitzen in der Intralogistik

Anderung der — I
Schicht- und i
Pausenzeiten J
Active
Loadmanagement

Speichersystem

23
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