Vyrobna logistika

SPOLOCNOSTI HZADAJU V OBLASTI
AUTOMATIZACIE NOVE RIESENIA

Rozne typy manipulacnej techniky ale-
bo robotov vyraznym sposobom urychlili
vyrobné procesy. Na jednej strane po-
mahaju zamestnancom pri manipulacii
s tazkymi nakladmi, na strane druhej ich
vyuZitie prinieslo vacsiu miery preciznos-
ti, efektivnosti a znac¢nii iisporu ¢asu. Sa-
mozrejme, pre vyrobné zavody dolezité
si aj ekonomické prinosy.

Tomas Szmrecsanyi’

Volkswagen Slovakia ako najvacsi vyrobca vozidiel
v krajine dokaze vdaka stovkam robotov a dalSej
automatizacnej technike odbremenit l'udi od fy-
zicky najnaroénejSej prace. V montazi vozidiel su
nasadené Standardné priemyselné roboty, ktoré si
navadzané kamerovym systémom.
Deje sa to prevazne v kombinacii
s inStalovanou skrutkovacou tech-
nikou na utahovanie skrutkovych
spojov, alebo aplikacnou technikou
na presné, riadené nanasanie pro-
cesnych materialov. Vyhodou tych-
to robotov je Uspora Casu, presnost
a pomoc pri zlepSeni ergondémie
daného pracoviska. V stcasnosti
sa do popredia dostavaju priemyselné roboty na
tzv. bin picking, teda odoberanie montazneho die-
lu z logistického zasobnika priamo robotom. Tuto
technoldgiu vyuZiva automobilka aj v karosarni a vo
vyrobnom procese Setri ¢as.

V SUCASNOSTIJE
OTAZKA AUTOMATIZACIE
PRIORITOU MNOHYCH
VYROBNYCH_
SPOLOCNOSTI.

ZASOBOVANIE LINIEK

Z pohladu logistiky bratislavsky zavod Volkswagen
Slovakia vynika v autondmnych systémoch line fe-
edingu. TaZné voziky bez obsluhy privezi materi-
al na urcené miesto na vyrobnej
linke, vyloZia ho do regélu, nalozia
prazdne obaly a privezU spat na ko-
misné pracovisko. V optimalnom
a efektivnom zasobovani vyrob-
nych liniek pomaha automaticky
zakladac zasobnikov s kapacitou
150-tisic miest a naskladnenim
/ vyskladnenim 1350 zasobnikov
za hodinu, virtualny trenazér VZV
v logistickom tréningovom centre, planning table,
EASY ALERT system, robot na sekvenovanie prevo-
doviek ¢i e-KANBAN. Automatizacia prinasa zvyso-
vanie technickej kapacity liniek. Nové technolégie
umoznuju vyrabat vozidla individualnejsie, efektiv-

Spolocnost Volkswagen Slovakia zavadza do vyroby
najmodernejsie technologie dlhodobo a kontinualne.

Cas, ekoldgia
a tnvesticie systémom
spojenych ndadob

»Investicne narocnejsie projekty automati-
zacie prinesi vyssi dopad na ekoléogiu a bez-
pecnost a bezporuchovost vyroby. Spravne
a vcasné zasobovanie vyroby materialom robo-
tizovanymi vozikmi alebo dopravnikovym syste-
mom prinesie usetreny cas v ramci vyroby, ¢i uz
eliminaciou prestojov, ¢i nedodanim spravneho
materialu v spravny moment.“

MARIAN JANCIK
logistic systems manager
Jungheinrich

nejSie a s vacsim ohladom na Zivotné prostredie.
»,OCakavame transparentnejSie procesy a viac fle-
xibility. Automatizacia a robotizacia prinasaju tiez
vznik novych povolani a nahradzanie pévodnych.
Tak ako sme kedysi potrebovali zvaracov, dnes su
Ziadani odbornici obsluhujlci zvaracie zariadenia.
Preto sa stava ¢oraz dolezitejSie kvalitné technické
vzdelavanie. NaSe vzdelavacie aktivity zamerané
na posilnenie vztahu k technike sa preto zacinaju
uz v materskych a zakladnych Skolach a pokra-
¢ujud dudlnym stredoSkolskym a vysokoSkolskym
vzdelavanim. Roboty a automatizaéna technika
si budu stale vyzadovat personal, ktory sa bude
starat o ich obsluhu, programovanie, nastavova-
nie ¢i Gdrzbu,“ hovori hovorkyna automobilky Lucia
Kovarovi¢ Makayova.

Nové SUV modely si vyZadovali najmodernejsie
technolégie najma v oblasti vyroby karosérii. Tie
sU tvorené viacerymi druhmi materialov, ktoré nie
je mozné spéjat konvenénym zvaranim, ako tomu
bolo v minulosti. Nové odlah¢ené konstrukcie ob-
sahujuce hlinikové diely priniesli nové druhy spaja-
nia, ktoré nie je v ludskych silach a dokazu to len
robotické zariadenia (nitovanie, FDS, RES, laserové
zvaranie). Z toho vyplyva, Ze najvySSi stupen au-
tomatizacie maji novo postavané karosarne pre
vyrobu SUV modelov VW Touareg, Audi Q7, Audi
Q8, Porsche Cayenne a Porsche Cayenne Coupé,
kde sa nachadza spolu vyse 1600 robotov, ako aj
dalSie systémy s pokrocilou senzorikou, pripadne
podporou kamerovych systémov (laserové systémy,
elektromotorické kliesSte, svornikové zvaracie systé-
my, falcovanie).

POTENCIAL PRE AUTOMATIZACIU

Globalna pandémia eSte viac ako inokedy ukazuje,
aké vyhodné je mat automatizované procesy vo vy-
robe a v logistike. Najma z hladiska pracovne;j sily
poskytuje automatizacia firmam znaénd vyhodu.

Dobré skisenosti s tym maju aj v éeskom automo-
bilovom zavode Skoda Auto. ,Myslim, Ze v nasle-
dujdcich 10 rokoch bude automatizacia rozhodu-
jacim konkurenénym prvkom v ramci eurépskeho
priemyslu aj nadvazujdcich sluzieb. Aktualne je
prioritou automatizacia logistiky a logistickych pro-
cesov. S tym s(visi automatizacia skladov, robotiza-
cia sekvenénych pracovisk a takisto automatizacia
preprav s vyuzitim autonémnych vozikov ¢i doprav-
nikov. Potencial pre automatizaciu v logistike je
skutocne ohromny a v nasledujlcich piatich rokoch
bude v tejto oblasti realizovanych velké mnoZstvo
projektov,“ zdoraznuje David Strnad, veduci Logis-
tiky znacky v Skoda Auto.

V stéasnosti fungujl v ramci zavodov Skoda Auto
automatické sklady KLT, pripravuji sa automatic-
ké sklady batérii pre elektromobily a rovnako auto-

Robotizdciu cakd velkd
budicnost

My sa musime na nu pripravit. V siicasnosti do-
kazeme efektivne zapojit roboty do Standard-
nych a opakovanych c¢innosti, avsak moznosti
robotizacie exponencialne rasti. Robotizacia
nam v priemysle pomaha Setrit ludsky poten-
cial a efektivne ho vyuzivat na aktivity s vySSou

pridanou hodnotou.

MARTIN KOZOK
manazér predaja
automatizovanych
manipulaénych
systémov

Toyota Material
Handling
Slovensko

matické GLT sklady. Prebieha aj realizacia tretieho
robotického sekvenéného pracoviska. Pripravova-
nych projektov je vela. BeZne sa vyuZivaju auto-
némne voziky pre zavozy materialov, teraz navyse
planuje fabrika automatické vykladanie kamionov
¢i zavazenie vyrobnych vezi pomocou robotickych
VZV. Vysledkom projektov sl zvySenie kapacit skla-
dovania a vychystavania, maximalne vyuZitie plo-
chy, znizenie zavislosti na pracovnej sile a zniZzenie
zamen a chyb v logistickych procesoch. ,Peniaze
sl ako vZdy aZ na prvom mieste. Teda, aby sa au-
tomatizacia vyplatila, musi byt pre fiu dobry busi-
ness case. Kazda usetrend hodina prace ¢loveka
znamena moznost investicie. K tomu je vSak nutné
zohladnovat aj dalSie faktory, ako je eliminacia l'ud-
skych chyb, zvySenie bezpeénosti prace ¢i presunu
neergonomickych prac na roboty. Pri zvaZovani in-
vesticie je dolezité aj hl'adisko flexibility, ktord nie
vSetky robotické rieSenia ponlkajd.“

MODERNIZACIA PROCESOV

Ako pripomenie Jesper Sonne Thimsen, obchodny
riaditel Mobile Industrial Robots pre region CEE,
predtym, ako je vyrobeny produkt expedovany
k zékaznikovi, uZ za sebou méze mat nacestova-
né mnoho kilometrov po vyrobnych a skladovych
priestoroch. Suroviny, vyrobny material a kompo-
nenty putujldce od vstupného doku az po expedic-
né rampy prechadzajd dlhym procesom s mnohymi
krokmi. V ramci typického spracovatel'ského pod-
niku sa da podla neho identifikovat 6 typov logis-
tickych procesov, ktoré je mozné automatizovat
s pomocou autonémnych mobilnych robotov: pri-
chadzajlcu logistiku, sklad surovin, vyrobné a mon-
tézne linky, sklad hotovych vyrobkov, likvidaciu od-
padov a expediciu. ,V sticasnosti navySe existuji
rozne typy obmedzeni vratane socialneho odstupu
a limitu poctu 0s6b pracujucich v danom priestore.
Tato situacia motivuje spolocnosti hladat v oblasti
automatizacie nové rieSenia. PretoZe sa da oCaka-
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vat, Ze tieto opatrenia méZu trvat dlho, vyrobné
spolo¢nosti budu chciet rychlejSie zmenit spdsob
prepravy materialu z manualneho na automatic-
ké tak, aby vyhoveli aj prisnym hygienickym pod-
mienkam,“ hovori Jesper Sonne Thimsen.

Spolocnost MIR dodava pat modelov mobilnych
robotov, ktoré sa liSia nosnostou a Géelom vyuZi-
tia. Mensie roboty MiR100, MiR200 a MiR250 sl
uréené pre prepravu lahsich nakladov. MiR500
a MiR1000 zase umoZnuju automatizaciu zberu
a prepravy paliet aj tazkych nakladov. MiR pod-
poruje potreby zadkaznikov ponukou Sirokého
ekosystému doplnkov a nadstavbovych modulov
dostupné v ramci platformy MiRGo, ktord obsa-
huje rieSenia tretich stran. Tato platforma po-
maha vizualizovat si celé rieSenie a urychlit ich
rozhodovanie. ,Jednym z najvacsich prinosov au-
tonémnych mobilnych robotov (AMR) je moznost
ich vyuzitia pre Siroké spektrum logistickych dloh
a aplikacii s pomocou réznych nadstavbovych
modulov. Jedného robota sa da pouzit na odliSné
Glohy a v pripade nasadenia celej flotily robotov
sa da ich centralne koordinovat prostrednictvom
Specialneho softwaru, idedlne napojeného na
ERP ¢i vyrobny systém,“ pripomenie Jesper Son-
ne Thimsen.

DISPONIBILITA TECHNIKY

V ramci vyrobnych procesov sa vyuZiva aj Siroka
Skala manipulacnej techniky z dielne spolo¢nosti
Jungheinrich, a to pre jednotlivé logistické ope-
racie. Dolezitym faktorom je zabezpecit dispo-
nibilitu techniky pocas celej prevadzky, kedze
vypadok toku tovaru moze mat nepriaznivy vplyv
na vyrobny retazec. Ak ide o manipulaénu techni-
ku s elektrickym pohonom, vie
firma klientom s oloveno-kyse-
linovymi batériami garantovat
nepretrzitd prevadzku dvoch
zmien na jedno nabitie, alebo
spoloéne analyzujd vyuzitie Li-
lon technolégie v prevadzke,
na zaklade ¢oho navrhne spo-
locnost vhodni kombinaciu
batérie a nabijaca, ktora zakaz-
nikom zabezpeéi nepretrzitQ
prevadzku. ,V dnesnej dobe je
otazka automatizacie prioritou
mnohych vyrobnych spoloénosti. Spolo¢nosti so
zastabilizovanou vyrobou sa pozerajl na Siroké
moznosti, akymi v si¢asnosti trh disponuje a vy-
berajl si vhodné rieSenia s dlhodobym prinosom.
Nasa spolo¢nost realizovala inStalacie automatic-
kych skladovych systémov, ¢i uz na celopaletové
jednotky, rovnako aj automatické sklady pre pre-
pravky / plastové KLT bednicky. V tychto pripa-

NAPREDOVANIE VIDIET
V OBLASTI IMPLEMENTACIE
A KOMUNIKACIE MEDZ]
SYSTEMAMI, KTORE SU
PREPOJITELNE TAKMER
S KAZDYM AUTOMATICKYM
ZARIADENM.

doch islo o automatické skladovanie vyrobnych
dielov, ¢o na konci Ustilo v nepreruSované a bez-
chybné zasobovanie vyrobnych liniek riadené ¢i
uzZ vyrobnym, alebo skladovym riadiacim systé-
mom,“ vysvetluje Marian Jancik, logistic systems
manager spolo¢nosti Jungheinrich, ktora dokaze
komplexne sa pozriet na logistiku spojend s vyro-
bou a navrhndt rieSenia pre transport a manipu-
laciu vyrobnych materialov, polovyrobkov, ako aj
samotnej hotovej vyroby.

Posuny vpred vidi Marian Janéik v moznostiach
riadiacich systémov, ktoré maji za Glohu riadit
zasobovanie, ale aj odvoz a expediciu hotovych
vyrobkov. V dnesnej dobe uZ vedia monitorovat
a analyzovat vyrobné procesy tak, Ze simulaciou
moznych situacii dokazu vcasnejsie riadit logistic-
ké procesy spojené s procesom vyroby. ,V idedlnej
situdcii je robotizacia moznostou postvat ludské
zdroje k pracovnym poziciam s vy$Sou pridanou
hodnotou. Tyka sa to hlavne
osadzania robotickych praco-
visk na Gseky vyrobnej linky
vSade tam, kde sa jedna o jed-
noduché, ale ¢asto opakované
jednoduché manipulacné a iné
Gkony. V pripade komplexnych
robotickych pracovisk sa do
popredia dostava otazka bez-
pecnosti a bezporuchovosti.
Jedna sa o zvySenu bezpecnost
pre pracovnikov a eliminacia
moznych vypadkov vo vyrobe
samotnej. Portfélio nasej spolo¢nosti nepokryva
robotizaciu vo vyrobe samotnej, my sa venujeme
robotizacii v logistike a samotnej manipulacie
s loznymi jednotkami. Tu vieme ponuknut mnohé
typy bezobsluznych vozikov, riadené dopravniko-
vé systémy, plnoautomatické skladové systémy
a do buducnosti pripravujeme dalSie trhom vyza-
dované rieSenia,“ konstatuje Marian Jancik.

Najmodernejsie technolégie so zretelom
na_financnu efektivitu

,Najvacsie investicie do robotizacie a automatizacnych technolagii na iirov-
ni stamilionov eur zaznamenala spolocnost Volkswagen Slovakia v priebehu
uplynulych desiatich rokov. Prichod novych technologii siivisel s investiciami
do novych projektov, ktoré v tom obdobi ziskal bratislavsky zavod.“

LUCIA KOVAROVIC MAKAYOVA, hovorkyna, Volkswagen Slovakia

MINIMALIZACIA NAKLADOV

Z pohladu vyrobnej logistiky méa spolocnost Toyo-
ta Material Handling Slovensko Siroky sortiment
techniky vhodnej na manipulaciu s materialom od
vstupu az po expediciu tovaru. VSetky voziky Toyo-
ta st SMART a pomocou softwarového nastroja
I-site je mozné minimalizovat naklady vzniknuté
poskodenim materialu, alebo techniky, online
sledovat vytazenie techniky, a tym ju optimalizo-
vat. Prikladom moze byt vyuZitie tejto technolégie
v spoloénosti Velux, kde sa podarilo vyuZitim dat
zo systému I-site zniZit pocet porich o 40 % a op-
timalizovat pocet vozikov 0 8 %. V rdmci vyrobnej
logistiky je podla Martina Kozoka, manazéra pre-
daja automatizovanych manipulaénych systémov
Toyota Material Handling Slovensko, trendom po-
stupne prechadzat na automatizované rieSenia.
V Toyote dokazu stdcéasnu techniku nahradzat au-
tonémnymi vozikmi a taha¢mi Toyota Autopilot. Ich
vyhodou je alternativha moznost manualneho ria-
denia v pripade potreby pouZitia na neStandardné
situacie, ako je napriklad vyuzitie manipulacnej
techniky pri inventdre.

,Logistika a presun materialu je z pohladu Toyota
production system (Stihla vyroba) plytvanim. Plyt-
vanie je aktivita, ktora nepridava hodnotu vyrobku
a preto ho je potrebné eliminovat. Paradoxom je,
Ze zakaznici poZaduja ¢im dalej tym viac nestan-
dardnych rieSeni, ¢im vo vyrobnych systémoch
narasta podiel manipulacie s materidlom napr. pri
prechode z linkovej vyroby na bunkovl. Preto aj
manipulacia s materidlom musi byt ¢o najefektiv-
nejsia a najlacnejSia a teda automatizovana. Auto-
matizacia logistiky je trend, ktory sa do par rokov
stane Standardom,“ hovori Martin Kozok s tym, Ze
u jedného zakaznika, ktory vyraba hygienické potre-
by s velkym produktovym mixom, pomocou vozikov
Toyota Autopilot komplexne zastresili logisticky pro-
ces medzi pracovnymi bunkami s prepojenim na
robotizované a automatické zariadenia. Nasledne
automatizovali aj zaskladnovanie hotovych vyrob-
kov do regalového skladu a stohovanie vyrobkov
pre expediciu hotovej vyroby.

Z pohladu automatizacie logistiky je Toyota Auto-
pilot podla Martina Kozoka idedlnym medzistup-
fnom k plne automatizovanym rieSeniam. Mnohé
spolo¢nosti eSte nie su pripravené na Industry
4.0 a preto rieSenia jeho spolo¢nosti ponukaju
idedlny nastroj na hybridnd prevadzku, ktora sa
dokazu automaticky prepnut z robotického médu
do manudlneho. ,V rdmci automatizacie dokaze-
me zastresSit takmer vSetky Standardizovatelné lo-

gistické ¢innosti do vySky skladovania 10 metrov
a nosnosti 2,5 tony. V oblasti tahacov dokadzeme
tahat material do hmotnosti 5 ton. Kazdé rieSenie
je vSak Specifické a vyZaduje dokladnu analyzu
podmienok. Napredovanie vidime hlavne v oblasti
kompaktnych univerzalnych vozikoch, ktoré doka-
Zu zastresit Siroké spektrum logistickych opera-
cii,“ dodava Martin Kozok.

AUTOMATIZACIA
_ AROBOTIZACIA
VO VYROBNYCH PROCESOCH
PRINASAJG VZNIK
NOVYCH POVOLAN.

MENIACE SA TRENDY

PrispOsobit sa meniacim sa tren-
dom a dopytu na trhu znamena
pre vyrobné podniky vediet pruzne
reagovat na poziadavky zakazni-
kov. Prave v neoGakavanych situ-
aciach, kedy je nutné niekolkonasobne zvySovat ob-
jem vyroby vo velmi kratkom Case, Ci optimalizovat
vyrobné procesy, sa automatizacia vo vyrobe stava
podla Patrika Smolka, projektového manazéra Ma-
terial Linde Robotics v Linde Material Handling SR,
nenahraditelnym pomocnikom. Variabilita nastaveni
strojov, spolupraca a prepojenost zariadeni, Gi elimi-
nacia chybovosti su zakladné faktory, prostrednic-
tvom ktorych dokaze automatizacia procesov vyraz-
ne zvysit konkurencieschopnost firiem.

,Nasa spolocnost sa uzZ niekolko rokov Specializuje
aj na automatizaciu skladov a skladovej techniky.
Prave v tejto oblasti sa intenzivne podielame na vy-
voji nasich produktov a tym sa snazime ¢o najlepSie
vyhoviet najréznejSim poziadavkam nasich zakaz-
nikov. Automatizacia skladov je Specificka svojou
réznorodostou a preto je kazdy projekt niecim iny
a prispésobeny na mieru procesom do ktorych vstu-
puje. Z tohto dévodu sa z naSich produktov najviac
uplatiuji v automatizacii AGV, ktoré lahko nahra-
dzaja opakujlice sa operacie a su jednoducho
implementovatelné do zabehnutej prevadzky. Vy-

sledkom je zvySenie efektivity, zrychlenie procesov
prostrednictvom priamej delegéacie Uloh cez Robot
Manager, flexibilita v zadavani prikazov a v prvom
rade spokojnost zakaznika,“ hovori Patrik Smolka.
Vyrobnym firmam v si¢asnosti ponikajd od AGV
manipulacnej techniky, cez rozne vysokohustotné
zaskladfovacie systémy, dopravniky, vyrobné linky
¢i kolaborativne roboty. ,Délezi-
tym faktorom pre Setrenie ¢asu,
investicii a ochrany Zivotného
prostredia je spravne nastavenie
procesov. Ci uz ide zakaznik do
vacsieho projektu, alebo len na-
hradza stary vozik novym, vZdy
sa s nim snaZime analyzovat jeho
potreby, skibit ich s potrebami
pre optimalny chod prevadzky,
popripade mu poradit ako upravit procesy tak, aby
sa celkova efektivita zvySila bez nutnosti vysSej in-
vesticie ¢i negativneho ekologického dopadu.”
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