Skladovanie

VYBER REGALOVEHO SYSTEMU ZAVISI
AJ OD LOGISTICKYCH PROCES

Ked'Zze regalové systémy sii roznorodé, je
dolezité urcit, na zaklade akych kritérii
sa vyberajii do skladov. V prvom rade je
potrebna analyza pozadovaného usklad-
novaného tovaru, a to jej obratkovost,
hmotnost a rozmer. Nasledne sa vyberie
riesenie, ktoré byva aj kombinaciou roz-
nych systémov, a to aj ohladom na vyuzi-
vanu manipulaénii techniku.

Clanok pripravil Tomas Szmrecsanyi

Regalové systémy sU vhodné na skladovanie
akéhokolvek tovaru, treba len vediet vybrat ten
najspravnejsi typ. Kym na tovar na paletach su
najidealnejsie paletové regaly, pre drobny ruéne
manipulovany tovar, alebo napriklad Sanény v ar-
chivoch, su to policové regaly. V skladoch pre pne-
umatiky zase slizia Specialne regaly. Pre tyCovy
material vhodné su konzolové regaly. Poschodova
policova ploSina sa zas hodi do skladu nahrad-
nych dielov.

BOHATY VYBER REGALOV

V ponuke firmy Allmonta sU vSetky typy regalov od
paletovych (aj pojazdnych) a policovych (aj pojazd-
nych, alebo poschodovych skladov) cez vjazdo-
vych ¢i konzolovych regéalov s valéekovymi tratami
az po regaly na pneumatiky, poschodové ploSiny
s regalmi, ¢i bez regalov, alebo v kombinacii. Pri
vybere regalového systému je najdolezitejSie zadat
spravne podklady - velkost a hmotnost skladova-
ného materialu, samozrejme, layout haly a pred-
stavu o obsluznej technike. Casta je kombinacia
viacerych typov systémov, napriklad paletové plus
policové regaly, paletové plus konzolové, vzdy od

zavislosti tovaru. ,,Pri konkrétnom vybere dodava-
tela je dolezité odborné zakreslenie, kvalita doda-
vanych regélov, profesiondlna montaz a v nepo-
slednom rade aj nasledna jednoducha dostupnost
nahradnych dielov,” vysvetluje Zuzana Kubicova,
konatel'ka spolocnosti Allmonta, ktora vie navrhntt
tieto systémy do akéhokolvek sladového priestoru.
Zakladnou podmienkou je rovna podlaha s dosta-
toénou nosnostou. V pripade paletovych regalov
a poschodovych systémov si najlepsim rieSenim
sklady s vySSou vySkou. ,Vhodny typ manipulac-
nej techniky pre dany sklad zavisi od niekol'kych
faktorov - zakladacie vySky v regaloch, hmotnost
a rozmer tovaru, Sirka obsluznej uli¢ky, poZiadavka
na rychlost zaskladnovania, vykladka / nakladka
len na rampe, alebo aj na vonkajsich plochach.“

VYSOKE SKLADOVE PRIESTORY

Aké sklady sU najidedlnejSie pre regalové systémy?
Ako hovori Peter Janosi, vykonny riaditel spoloénos-
ti P3 Logistic Parks, jedna sa o skladové priestory
s Cistou vySkou minimalne 10 metrov, ale aj vys-
ka 12 metrov mbze byt vyhoda. NajdolezitejSou
Castou je rovinnost a zataZzenie podlahy. Idealny

V skladoch pomocného materialu

a nahradnych dielov Volkswagen Slovakia

sii nasadené tzv. shuttle systémy, posuvné
paletové regaly a Standardné statické regaly.
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tvar budovy je pritom obdiZnikového charakteru
s hibkou 80-100 metrov pre single, a do 150 met-
rov pre cross dock. V ramci vlastnych sklsenosti
zaznamenali poZiadavku klienta prave na Gpravu
rovinnosti podlahy z dévodu pouZitia rychlejSich vy-
sokozdviznych vozikov a moznosti pouZitia uzSich
ulicéiek medzi regalmi.

Podla Maridna Jancika, logistic systems manazéra
spolo¢nosti Jungheinrich, idealne su sklady, v kto-
rych sa uskladnuje vac¢sie mnozstvo tovaru rozneho
druhu a balenia. Vtedy vie aj Jungheinrich navrhnit
kombinaciu rieSeni vhodnu pre daného zakaznika.
Ako podotkne, predmetné systémy sl vhodné na
vSetky typy tovarov a baleni, ale najcastejsie pre
tovar uloZeny na paletach alebo v plastovych pre-
pravkach (KLT boxoch). ,,Regalové systémy delime
na statické a dynamické. V pri-
pade statického skladovania
paliet sa jedna o jednomiest-
ny regal, viacmiestny regal so
Sirokou uli¢kou, viacmiestny
regal s Uzkou ulickou, vysoky
sklad - silo a vjazdovy / pre-
jazdovy regal. Co sa tyka sta-
tického skladovania drobnych
sGciastok, tak hovorime o po-
licovom regale, poschodovom policovom systéme
¢i automatickom sklade drobnych suéiastok (mini-
load),“ vymeniva Marian Janéik. V slvislosti s dy-
namickym skladovanim paliet spomenie spadovy
regal FIFO, spadovy regal LIFO, mobilny regél, kom-
paktny skladovy systém typu Shuttle a dopravniko-
vé systémy. V pripade dynamického skladovania
drobnych stcéiastok idedlne st mobilné policové re-
galy, valcekové drahy FIFO / LIFO, obezny regalovy
systém, vytahovy regéalovy systém ¢i dopravnikové
systémy. Pri skladovani dlhych tovarov a ploSiny sa
Gasto vyuZiva konzolovy regal a ocelova ploSina.

MOZNOST KOMBINACIE VYHODOU

ynimocnost regalovych systémov od Junghein-
rich spoc€iva v ich kompatibilite a mozZnosti kombi-
nacie pre vsetky druhy tovarov. Ponikame tiez moz-

AUTOMATIZOVAT JE
MOZNE NASKLADNOVANIE,
VYSKLADNOVANIE, ROVNAKO
AJ KOMPLEXNU MANIPULACIU
V SAMOTNOM SKLADE.

nost vyroby neStandardnych regalov na mieru pre
konkrétneho zakaznika. Profishop, ktory patri pod
Jungheinrich, dokonca ponika moznost vyskladat
regal cez e-shop cez regalovy konfigurator,“ dodava
odbornik s tym, Ze v Jungheinrich pouZzivaju vlast-
né regalové systémy vzhladom na ich komplexnost,
flexibilitu a kompatibilitu. Statické paletové regaly
su efektivne pre skladovanie a manipulaciu tovaru
na paletach. Statické policové regaly su dobré pre
skladovanie a manipulaciu tovaru v mensich a l'ah-
Sich baleniach, ktoré sa naskladniuju / vyskladnuju
po kusoch.

Dynamické paletové regaly (spadové, mobilné
a shuttle regaly) vyuZivaja pre efektivnejSie vyuzi-
tie miesta v sklade. Dynamické regaly pre drobné
sUciastky (Carton flow, obeZny a vytahovy regalovy
systém) st vhodné pre efektiv-
nejSie vyuzitie miesta v sklade
pri dodrZzani podmienky FIFO.
»Konzolové regaly dlhych tova-
rov sl idedlne pre nadrozmer-
ny, dlhy material, ktory nie je
ulozeny na paletach. Ocelové
a regélové plosiny su vyhodné
pre efektivnejSie vyuZitie vySky
skladu, pripadne na zabezpe-
¢enie poZadovanych procesov zakaznika,“ tvrdi
Marian Janéik a upozorni, ze takmer kazdy druh
automatizacie nasadzovany v skladovych priesto-
roch sa dotyka regalovych systémov. Automatizovat
je mozné naskladnovanie, vyskladfovanie, rovnako
aj komplexnld manipulaciu v samotnom sklade.

Aké typy manipulacénej techniky sa hodia do skladov
s regalovymi systémami? Vysokozdvizné voziky s vy-
suvnym zdvihacim zariadenim si koncipované na
zakladanie tovaru do regalov az do vysSky 13 metrov.
Ich hlavnou vyhodou je ich obratnost a schopnost
zaslvania nakladu nad oporné ramena, ¢im sa
zmensuje potrebna Sirka uliGiek medzi regalmi a za-
roven efektivne vyuziva skladovy priestor. VysSiu
efektivitu skladovych priestorov je mozné dosiah-
nut pouzitim vysoko regalovych zakladacov, ktorych
vySka zdvihu dosahuje az 18 metrov. Koncept tych-
to vozikov je navrhnuty tak, Ze sa vozik pohybuje

Manipulacnd technika
a regalové systéemy

,Tak ako sa da prisposobit regalovy systém
takmer pre kazdy druh tovaru, tak aj manipu-
lacna technika je prisposobitel'na pre kaZdy re-
galovy systém. U nas pouzivame standardnii,
ale aj customizovanii manipulacni techniku od
vyrobcu Jungheinrich, ktori mame nadimenzo-

vani na flexibilne pouzZitie v réznych tisekoch
skladu.“

MIROSLAV
SEIFERT
veduci Useku
logistiky

Lidl

v ulicke bez nutnosti otacania sa pri zakladani alebo
vykladani paliet z regalov. V tychto vysoko regalo-
vych zakladadoch je obsluha umiestnena v kabine,
ktora sa zdviha spolu s nosnou Castou az k regalo-
vému umiestneniu tovaru. Spolo¢nost Jungheinrich
ponuka rieSenia aj v oblasti manipulacnej techniky
do regalovych systémov.

VALCEKOVE REGALOVE SYSTEMY

Podl'a Miroslava Seiferta, $éfa logistiky spolo¢nosti
Lidl, vdnesnej dobe je mozné pouzit, resp. vytvorit
regalové systémy na takmer vSetky typy tovarov.
Je to skor otdzka samotnych nakladov a efektivi-
ty a flexibility nasledného skladovacieho procesu.
V Lidl pouZivaju regalové systémy na skladovanie
tvarov so strednou a nizkou obratkou. Z hladiska
efektivity ¢innosti sa im pre rychloobratkové tovary
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Skladovanie

osvedcilo skladovanie na ploche. ,NajrozSirenejSie
sU Standardné viactroviiové regalové systémy na
skladovanie paliet, s manuélnou obsluhou a pristu-
pom ku kazdej palete samostatne pomocou VZV,
ktoré pouzivame aj v nasSich skladoch. Ako dalSie
typy vyuZivame tzv. valéekové regalové systémy na
skupinové ukladanie paliet za sebou. Samospado-
vy pohyb paliet medzi zadnou a prednou polohou
v danom regdly je zabezpeceny valéekovou plo-
chou. Da sa povedat, Ze takmer kazdy Gsek nasich
skladov, ktory je definovany pre konkrétnu tovarov
skupinu, vyuZiva pre dany Gsek optimalny regalovy
systém, vzhladom na &o najvysSiu efektivitu ¢in-
nosti a za podmienky ¢o najvysSie skladovacej ka-
pacity. Medzi tie najzaujimavejSie su regalové sys-
témy dimenzovane do mraziarenskych priestorov,
kde sa musi skibit efektivita, odolnost vodi velmi
nizkym teplotam, zabezpecenie vysokej bezpec-
nosti prace a stability pri statickej a pripadne aj
dynamickej zatazi.“

Z hladiska pouZivatela je potrebné podla Miroslava
Seiferta dimenzovat regalové systémy tak, aby pod-
porovali efektivitu procesu, ¢ize optimalne nasklad-
novanie a vyskladiovanie tovarov, ponukali ¢o naj-
vysSiu skladovaciu kapacitu v danom priestore, ale
zaroven aj flexibilitu skladovania do buducnosti, pri-
padne zmene skladovanych tovarov. ,V ostatnych
rokoch sa aj u nas objavuja firmy, ktoré investuji
do poloautomatizovanych alebo plnoautomatizo-
vanych regalovych systémov, ktoré ponuikaju este
efektivnejSie ¢innosti a maximalnu skladovaciu ka-
pacitu oproti konvendnym regalovym systémom. Co
s tyka vylepSeni, modernizacie alebo digitalizacie
Standardnych regalovych systémoyv, je v tejto oblas-
ti potencial v dobudovani iasto€nej automatizacie,
RFID technolégiach ¢&i optickych snimacov.“

EFEKTIVITAA LOGIKA USPORIADANIA

Regalové systémy su vhodné podla Jana BartoSi-
ka, prevadzkového riaditela distribuéného centra
Kaufland v llave, pre takmer vSetky druhy tovarov.
Do tychto systémov sa neoplati uskladnovat tovar

s obratkou kratSou ako dva dni, pokial to dovoli
kapacita skladovacej plochy. Napriklad sortiment
ovocia a zeleniny je vhodné skladovat na ploche
bez manipulacie. Regalové systémy vyuzivaji
v Kauflande na skladovanie potravinového i ne-
potravinového sortimentu. Najvacési rozdiel medzi
regalovymi systémami osobne vidi z pohladu au-
tomatizacie. Standardom v potravinarstve su tzv.
klasické paletové regaly nazyvane ,regalové ulicky“
s dizkou napriklad 90 metrov a vyskou 11,5 metra.
U takéhoto systému je potrebné vyuzivat manipu-
laénu techniku, ktora je vedena obsluhou. Potom
s to Ciastoéne automatizované systémy, kedy je
horizontalny a vertikalny pohyb medzi ulickami ve-
deny obsluhou a plnd automatizacia systému bez
obsluhy. Nakoniec je tu pIne automatizovany sklad,
ktory slGzZi nielen k uskladneniu a vyskladneniu pa-
liet, ale aj k priprave mieSanych (kombinovanych)
dodavok na predajne tak, Ze uréeny tovar premiest-
ni k operatorovi, ktory podla objednavky vychysta
tovar na jednom stanovisti.

.V nasom logistickom centre vyuzivame klasické
i automatické regalové systémy. Nehovoril by som
o vynimocnosti, kedZe ide o Standardné regaly
a halu s robotickym zakladacom, ale je potrebné
vyzdvihndt istd mieru efektivity a logiku usporia-
dania. Samostatné zariadenia a systémy nie su
zarukou vyssej produktivity ¢i nizSich nakladov,
toto dosiahneme vdaka ludom, ktori dokazu tieto
procesy a usporiadanie uviest do praxe. Nam sa
to vd'aka skvelému timu dari. Ak by som niec¢o vy-
zdvihnut, tak si to prave ludia, s ktorymi tu mam
moznost spolupracovat,“ dodava Jan BartoSik
s tym, Ze ich vySkovy automaticky zakladac usklad-

nuje palety az do vysky 25 metrov, a to na ploche
5 600 m? umoznuje uskladnit 26 500 europaliet.
Tym mnohonasobne zvySuje skladovacie kapacity
na mensej ploche. Vdaka tomuto maju v Kauflande
vhodne vytaZené klasické regalové systémy v os-
tatnych halach.

Tovar do automatizovaného skladu je naskladnova-
ny pomocou pohyblivych kolajnic z prijmovej plochy,
uskladneny a po objednani z predajne vyskladneny
robotickym zakladacom, a pomocou kolajnic posla-
ny na vydajnu plochu. ,Specifikaciou je automatic-
ky podklad nevhodnych nosicov europaliet nasimi
paletami a taktieZ pri vydaji ich odobranie. Dalsi
dopad na efektivitu ma vhodne zvoleny sortiment,
ktory umiestiujeme do automatizovaného skladu.
Je potrebné zohladnit dizku tras pri vyskladiovani
celych paliet a taktiez idedlnu dizku trasy a ¢as pre
doplnenie tovaru, ktory je potrebné vychystat pri
pickingu. Preto sme pri spustany robotického za-
kladaca prispdsobili cely layout skladu tak, aby sa
celkové trasy nasej manipulacnej techniky ¢o naj-
viac skratili a zefektivnili,“ zdéraznuje Jan Bartosik
s tym, Ze v logistickom centre vyuZivaju batériové
voziky ruéne vedené na nakladku a vykladku tova-
ru, voziky pre 1-2 europalety, kedy obsluha stoji
na Ciastone zakrytej plosine a slizia k zavozu
a priprave tovaru (picking) a v neposlednom rade
vysokozdvizné voziky, GiZze retraky so zdvihacou
plochou do 11,5 metra pre uskladnenie a vysklad-
nenie paliet.

IDEALNE VYUZITIE PRIESTORU

Podl'a Moniky Kozinkovej, vedlcej skladu nahrad-
nych dielov vo Volkswagen Slovakia, pri nasadzova-
ni tzv. shuttlov bolo rozhodujice efektivne vyuZitie
priestoru. Cim si regély vyssie, tym ziskaju viac
skladovej plochy. Napriklad pri vySke 8 950 mm
na stavebnej ploche 10,39 m? ziskali 174,24 m?
skladovej plochy. DalSou vyhodou je, Ze uskladneny
material je chraneny proti vonkajSim vplyvom. Vo
Volkswagen Slovakia vyuZzivajd aj nasadené rega-
lové systémy ako samoobsluzné. To znamena, ze
zamestnanci skladov materidl dopifaji a pracovni-
ci Gdrzby si ho vydavaji sami pomocou Citaciek pre-
pojenych so systémom SAP. Dalsim typom si po-
suvné paletové regaly, u ktorych je vyhodou, Ze pri
planovani sa rata iba s jednou obsluznou uli¢kou,
Co pri vacsej skladovej ploche umoznuje uloZenie
0 30 az 40 % viac materialu ako pri Standardnych
paletovych regaloch.

,Pri vybere regalovych systémov treba zohladno-
vat hlavne bezpecnost obsluhy. Treba mat jasne
zadefinované, ¢o chceme skladovat a podla toho

si rozplanovat vysky regalovej techniky (jednot-
livych polic) a hmotnostné zatazenie regalovej
techniky, comu musi zodpovedat aj plocha, na
ktorU sa technika umiestiuje. Pri posuvnych re-
galoch je dolezité naplanovat si, akou technikou
sa budu regaly obsluhovat. Ci sa budi obsluho-
vat iba samotné regaly, alebo bude manipulacna
technika pouZita aj na vykladku materialu z do-
pravnych prostriedkov. Z nasho pohladu kltGéové
je najma ziskanie vacésej skladovej plochy oproti
Standardnym statickym regalovym technikam,”
hovori Monika Kozinkova. Za
vylepSenie povazuje nasade-
nie samoobsluznych strojov
pre oddelenia Udrzby, kde sa
im podarilo prepojit stroj so
systémom SAP, v ktorom pre-
bieha cela skladova eviden-
cia. Ovladanie stroja (vysuv
polic) funguje cez Citacku,
odkial pride pokyn k vysuvu
tej police, na ktorej sa nachadza material pozado-
vany na vydaj. Toto rieSenie priSlo priamo zo stra-
ny Udrzby, nakolko pracovnik Udrzby méa vdaka
nemu pristup k stroju nepretrzite a nemusi cakat
na pracovnika skladu.”

MODERNIZACIA VSETKYCH PROCESOV

Pri volbe spdsobu skladovania zohladnuje Lo-
gistika Skoda Auto Siroké mnoZstvo parametrov.
Regalové skladovanie je vhodné v pripadoch
velkého mnoZstva réznych typov dielov a mensej
Standardnej paletizacie. Naopak, v pripadoch
vacsich paliet je efektivnejsie pouzit blokové skla-
dovanie (typické v lisovni alebo v sklade motorov).
Logistika automobilky Skoda Auto vyuZiva Siroké
spektrum regalovych systémov, a to od jednodu-
chych zostav z trubkovych systémov, pouzivanych
napriklad na material priamo pri montaznej linke,
cez klasickeé regaly v skladoch nakupovanych die-
lov, vySkové regaly so Specialnou manipulacnou
technikou v logistickych halach az po plne auto-
matizované robotické sklady typu AKL pre mate-
ridl v KLT. ,Typ regalu volime podla druhu mate-
ridlu, jeho planovaného mnozstva, komplexite
a v neposlednej rade aj s ohfadom na konkrétne
logistické procesy, ktoré v danom mieste su. Nie-
kde je potom efektivny jednoduchy a variabilny
systém, umoznujlci rychlo reagovat na zmenu,
niekde naopak robustné automatizované zariade-
nie s maximalnou kapacitou a efektivitou,“ hovo-
ri David Strnad, vedci Logistiky znacky v Skoda
Auto, ktora kladie na modernizaciu velky doéraz.
Jej snahou je automatizovat procesy, preto sa
zameriava na automatizaciu na strane prijmu

V SKLADOCH VOLKSWAGEN
SLOVAKIA SU NASADENE T2V,
SHUTTLE SYSTEMY, POSUVNE _

PALETOVE REGALY A STANDARDNE
STATICKE REGALY.

a zaskladnenia, ktoré v modernych skladoch pre-
bieha roboticky, ako aj na strane vydaja dielov
a ich transportu k montaznej linke.

SKLADOVANIE DO VYSKY

V dunajskostredskom iLogistics centre car-
go-partner SR vyuzivajd Styri druhy regalovych
systémov na zaklade potrieb klientov. Prvym je
Standardny regalovy systém, ktorého vyhodou je
moznost odkladat aj dlhsie palety, ktoré pri VNA
systéme nie je mozné odloZit. Zaroven je mozné
pripravovat tovar z viacerymi vysokozdviznymi vo-
zikmi v jednej ulicke, ¢o pomaha pri ndrazovom
pocte objednavok pripravit tovar véas. VNA rega-
lovy systém sa osvedcil pri dihodobych klientoch,
kde ma spolocnost presni Specifikaciu tovaru,
pripadne klientoch, ktori vyuzivaji palety rozmeru
120 x 80 alebo 120 x 100. Vyhoda spociva pod-
I'a generalneho riaditel'a cargo-partner SR Tibora
Majzina v systéme MAN UP,
kedy vodi¢ vysokozdvizného
voziku presne vidi, kam pa-
letu zaklada. Vdaka tomuto
systém je obsluha schopna
pickovat polozky bez nut-
nosti skladat paletu na zem.
Tretim druhom je FIFO rega-
lovy systém, ten vyuzivajd
pre zékaznika, ktory usklad-
nuje objemné konstrukcie, pri ktorych je nutné
striktne dodrziavat FIFO princip, ¢o nebolo mozné
dosiahnut pri uskladneni na ploche. Poslednym je
policovy regalovy systém, ktory je vhodny pre za-
kaznikov s velkym mnoZstvom drobného tovaru.
Tento systém zabezpecuje jednoduchl dostup-
nost tovaru aj bez vyuzitia techniky. Prioritne sa
pouZziva ako Pick pozicia odkial je mozné priamo
pripravovat objednavky.

,Ako Speditér vlastnime na Slovensku dve lo-
gistické centra s kapacitou 38 000 paletovych
miest, preto prvorada je pre nas kvalita regélov
a osvedceny dodavatel ma trhu. Pri vybere sme
prihliadali aj na garanciu na regalovy systém
a jeho pravideln( garantovan( reviziu minimalne
po dobu 8 rokov, vratane garancie nakupu kom-
ponentov v pripade potreby vymeny. V pripade, Ze
dodéavatel vie garantovat stabilné rozmery a bale-
nie, kde dodrzZi rozmery a vahu palety, je idedlne
takéto palety skladovat v regalovom systéme. Re-
galové systémy sl vhodné pre vSetky typy skladov
s vySkou skladovania aspon 6 metrov. V mensej
vySke nie je efektivne skladovania do vysky,“ do-
dava Tibor Majzin.
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